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® Vierfach gefuhrte Endlds-Geradefiihrungseinheit 

(g) Vierfach gefuhrte Geradefuhrungseinheit mit einer Schie- 
ne, einem Schieber und einer Vielzahl von Walzlagerelemen- 
ten, die zwischen der Schiene und dem Schieber angeordnet 
sind. Der Schieber enthalt einen Mittelblock und zwei 
Endblocke. die jeweils an ejnem der beiden entgegengesetz- 
ten Enden des Mittelblockes befestigt sind. Die Schiene hat 
vier innere Fuhrungsflachen und der Mittelblock hat vier 
aufiere Fuhrungsflachen. die jeweils einer entsprechenden 
inneren Fuhrungsflache gegenuberliegen und mit dieser 
einen Laststreckenabschnitt eines endlosen Umlaufweges 
fur die Walzlagerelemente begrenzen. Der Mittelblock hat 
vier Locher. in denen jeweils eine Buchse angeordnet ist. die 
einen Kanal aufweist. der einen Ruckwegabschnitt eines der 
endlosen Umlaufwege bildet. Die Endblocke weisen jeweils 
vier gebogene Verbindungsabschnitte auf, die entsprechen- 
de Enden des Laststrecken- und Ruckwegabschnittes eines 
endlosen Umlaufweges verbinden. Die Buchse hat profilierte 
1 Enden (39. 40. 41). deren Konfiguration komplementar zu 
dem entsprechenden Ende des zugehorigen gebogenen 
Verbindungsabschnittes im Endblock ist. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Geradefiih- 
rungseinheit gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
und insbesondefe eine vierfach gefiihrte Geradefuh- 
rungseinheit, welche vier Fiihrungen oder Fiihrungswe- 
ge zwischen einer Schiene und einem Schlitten aufweist, 
so daB eine unbegrenzte Relativbewegung des Schlit- 
tens bezuglich der Schiene mdglich ist. Die vorliegende 
Geradefiihrungseinheit eignet sich insbesondere, jedoch 
nicht ausschlieBlich fur Werkzeugmaschinen, Industrie- 
Roboter und dergl. als Fuhrungsmechanismus fur eine 
hin- und hergehende Langsbewegung. 

Endlos-Geradefuhrungseinheiten sind bekannt. Es 
sind auBerdem vierfach gefiihrte Endlos-Geradefuh- 
rungseinheiten bekannt, welche relativ kompakt sind 
und vier Fuhrungswege zwischen einer Schiene und ei- 
nem Schlitten aufweisen, so daB eine besonders hohe 
Starrheit und Genauigkeit gewahrleistet ist, was fiir vie- 
le Mechanismen zur Fuhrung einer geradlinigen Hin- 
und Herbewegung in den verschiedensten Werkzeug- 
maschinen, Industrierobotern und dergl. die starken Vi- 
brationen und StoBbeanspruchungen ausgesetzt sind, 
von Wichtigkeit ist. Ein typisches Beispiel einer solchen 
vierfach gefiihrten Endlos-Geradefuhrungseihheit ist in 
JP60-1 39 912 A beschrieben. 

Die aus dieser japanischen Patent-Offenlegungs- 
schrift bekannte vierfach gefiihrte Endlos-Geradefuh- 
rungseinheit ist in den Fig. 9 und 10 dargestellt. Wie 
Fig. 9 zeigt, enthalt diese bekannte Geradefuhrungsein- 
heit zwei Fuhrungsschienen A und B, die mit Abstand 
parallel zueinander angeordnet sind, zwei Paare von 
Schlitten C-D und E-F, die jeweils auf einer entspre- 
chenden Fiihrungsschiene A bzw. B angeordnet sind 
und einen Schlittentisch Y, der an den beiden Schlitten- 
paaren C bis F befestigt ist; der Schlittentisch Y kann 
sich also langs der beiden Schienen A und B hin- und 
herbewegen, wie durch einen Doppelpfeil G angedeutet 
ist. 

Fig. 10 zeigt in vergrdBertem MaBstab eine Fuh- 
rungsanordnung zwischen der einen Seite der Fiih- 
rungsschiene A und einem Mittelblock oder Gehause L 
eines der Schlitten C oder D. Wie aus Fig. 10 ersichtlich 
ist, weist die Fiihrungsschiene A zwei entgegengesetzt 
geneigte Fiihrungsflachen, eine obere Fuhrungsflache H 
und eine untere Fuhrungsflache I auf ihrer einen Seite 
auf und da die Fiihrungsschiene A eine symmetrische 
^Configuration hat, weisi sie auf der anderen, nicht dar- 
gestellten Seite ein weiteres Paar entgegengesetzt ge- 
neigter Fiihrungsflachen auf. Bei der dargestellten Kon- 
struktion ist die obere schrage Fuhrungsflache H so 
geneigt, daB sie in etwa nach unten weist, wahrend die 
untere schrage Fuhrungsflache 1 die entgegengesetzte 
Orientierung hat und schrag nach oben weist. . 

Die Schlitten C bis F stimmen in ihrer Konstruktion 
uberein und, wie Fig. 9 zeigt, enthalten sie jeweils einen 
Mittelblock oder ein Gehause L und zwei Endblocke, 
einen vorderen und einen hinteren Endblock Q bzw. R, 
die am vorderen bzw. hinteren Ende des Mittelblockes 
oder Gehauses L befestigt sind. Die Schlitten C bis F 
weisen in bekannter Weise vier endlose Umlaufwege 
auf, die jeweils einen Laststreckenabschnitt, einen Ruck- 
wegabschnitt und zwei gebogene Verbindungsabschnit- 
te. die entsprechende Enden des Laststrecken- und des 
Ruckwegabschnittes verbinden, umfassen. Die endlosen 
Umlaufwege sind jeweils mit einer Vielzahl von Rollen 
gefuilt, die einen rollenden Kontakt und ein Walzlager 
zwischen der Fiihrungsschiene und dem Schlitten her- 
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stellen, wenn sie sich im CSIstreckenabschnitt des end- 
losen Umlaufweges befinden. 

Wie am besten aus Fig. 10 ersichtlich ist, haben die 
Schlitten C bis F im wesentlichen die Form eines kopf- 
stehenden "IT und weisen dementsprechend einen hori- 
zontalen Abschnitt und zwei vertikale Abschnitte, die 
von entgegengesetzten Seiten des horizontalen Ab- 
schnittes nach unten reichen, auf. Die vertikalen Ab- 
schnitte enthalten jeweils ein Paar der endlosen Um- 
laufwege, in denen sich Rollen M bzw. N befinden. Wie 
Fig. 10 im einzelnen zeigt, ist bei der dargestellten Kon- 
struktion in einem Schenkel oder vertikalen Abschnitt 
des Schlittens ein Paar endloser Umlaufwege gebildet, 
die ineinander verschachtelt sind. Der eine der endlosen 
Umlaufwege enthalt also einen Laststreckenabschnitt, 
der durch zwei einander gegeniiberliegende Fiihrungs- 
flachen H und J begrenzt ist, einen Riickwegabschnitt O 
und zwei gebogene Verbindungsabschnitte S, welche 
entsprechende Enden des Laststrecken- und des Ruck- 
wegabschnittes verbinden. Der andere endlose Umlauf- 
weg enthalt einen Laststreckenabschnitt, der durch zwei 
einander gegeniiberliegende Fiihrungsflachen I und K 
begrenzt ist, einen Riickwegabschnitt P und zwei gebo- 
gene Verbindungsabschnitte T, die entsprechende En- 
den des Laststrecken- und des Ruckwegabschnittes ver- 
binden. Die Laststrecken- und Riickwegabschnitte H-J, 
1-K, O und P sind im Mittelblock oder Gehause L gebil- 
det, die zugehorigen gebogenen Verbindungsabschnitte 
S und T dagegen in den Endblocken Q und R. Wie 
Fig. 10 zeigt, befindet sich der obere Laststreckenab- 
schnitt, der durch die einander gegeniiberliegenden und 
einander zugewandten Fiihrungsflachen H und j be- 
grenzt ist, oberhalb des unteren Laststreckenabschnit- 
tes, der durch die einander gegeniiberliegenden Fiih- 
rungsflachen K und Z begrenzt ist und auBerdem befin- 
det sich der Riickwegabschnitt P oberhalb des Ruck- 
wegabschnittes O. Die gebogenen Verbindungsab- 
schnitte S und T, die zu den beiden verschachtelten 
endlosen Umlaufwegen gehoren, kreuzen sich daher. 

Bei der oben beschriebenen bekannten Konstruktion 
ist es schwierig, die rechteckformigen Riickwegab- 
schnitte O und P mit hoher Genauigkeit zu fertigen und 
bei der Montage eine prazise Ausrichtung der in den 
Endblocken Q und R gebildeten Verbindungsabschnitte 
S und T bezuglich der im Mittelblock oder Gehause L 
gebildeten Laststrecken- und Ruckwegabschnitte zu er- 
reichen. 

Um diese Probleme zu beheben, wurde vorgeschla- 
gen* in den Schenkeln oder vertikalen Abschnitten des 
Mittelblockes oder Gehauses L jeweils ein Paar kreis- 
formiger Locher U und V zu bilden und in diese darin 
jeweils eine Buchse W bzw. X einzusetzen, in der vorher 
ein rechteckformiger Riickwegabschnitt P bzw. O gebil- 
det worden war. Dies lost jedoch nicht das Problem, 
eine einwandfreie Ausrichtung zwischen dem Mittel- 
block oder Gehause L und den zugehorigen Endblocken 
Q und R bzw. den Buchsen W und X und den gebogenen 
Verbindungswegabschnitten S und T und den Ruckweg- 
abschnitten O und P zu erreichen. Ein weiteres Problem 
bestand darin, daB sich bei Verwendung von Fett als 
Schmiermittel in den Ruckwegabschnitten O und P ein 
unerwunscht hoher Gleitwiderstand der zylindrischen 
Rollen M und N ergab. 

Der vorliegenden Erfindung liegt dementsprechend 
die Aufgabe zugrunde, eine Endlos-Geradefuhrungsein- 
heit anzugeben, welche einfach im Aufbau sowie in der 
Herstellung und daher preiswert ist und die sich durch 
eine hohe Genauigkeit und ein. ruhiges Arbeiten aus- 
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zeichnet. 

Die vorliegende Erfindung gel^on einer Endlos-Ge 
rade/uhrungseinheit aus, die im wesentlichen eine Schie- 
ne, einen Schlitten und eine Mehrzahl von rollfahigen 
oder Walzlagerelementen zwischen der Schiene und 5 
dem Schlitten enthalt. Der Schlitten weist mindestens 
einen endlosen Umlaufweg auf, der einen Laststrecken- 
abschnitt, einen Ruckwegabschnitt und zwei gebogene 
. Verbindungsabschnitte, welche entsprechende Enden 
des Laststrecken- und des Riickwegabschnittes verbin- to 
den, auf. Der Schlitten enthalt einen Mittelblock und 
zwei Endblocke, welche am vorderen bzw. hinteren En- 
de des Mittelblockes befestigt sind. Der Laststrecken- 
und der Ruckwegabschnitt sind im Mittelblock gebildet, 
wahrend sich die beiden gebogenen Verbindungsab- 15 
schnitte im vorderen bzw. hinteren Endblock befinden. 

Der Laststreckenabschnitt wird durch ein Paar von 
Fuhrungsflachen, eine innere und eine auQere Fuh- 
rungsflache, begrenzt. Die innere Fuhrungsflache befin- 
det sich am Mittelblock des Schlittens, die auBere Fiih- ,20 
rungsflache befindet sich dieser gegenuber an einer Sei- 
te der Schiene. Der Ruckwegabschnitt wird durch einen 
Kanal in einer Buchse gebildet, die ein im Mittelblock 
des Schlittens vorgesehenes Loch eingepaBt ist. Bei der 
vorliegenden Geradefuhrungseinheit enthalt die Buchse 25 
vorzugsweise einen Kunststoff oder besteht aus einem 
solchen; sie kann einstuckig oder geteilt sein. Die Buch- 
se ist bei der vorliegenden Geradefuhrungseinheit zylin- 
drisch, hat eine langgestreckte Form und an jedem Ende 
eine profilierte Endflache. Die Enden oder Miindungen 30 
_der gebogenen Verbindungsabschnitte im vorderen 
bzw. hinteren Endblock haben jeweils eine komplemen- 
_ tar profilierte Struktur, so daB sich eine zusammenpas- 
sende oder ineinandergreifende Verbindung zwischen 
* jeweils einer profilierten Endflache der Buchse und der 35 
. zugehorigen, komplementar profilierten Mundung des 
gebogenen Verbindungsabschnittes ergibt. 

Die Walzlagerelemente sind vorzugsweise zylindri- 
sche Rollen und der in der Buchse gebildete Kanal hat 
f einen rechteckformigen Querschnitt mit zwei einander 40 
gegeniiberliegenden Fuhrungsflachen, welche jeweils 
eine Vertiefung zur Aufnahme eines Schmiermittels, wie 
Ol, aufweisen. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
weist die Schiene an jeder ihrer entgegengesetzten Sei- 
ten ein Paar entgegengesetzt geneigter Fuhrungsfla- 45 
chen, eine obere und eine untere Fuhrungsflache, auf 
und der Schlitten hat einen horizontalen Abschnitt und 
zwei vertikale Abschnitte oder Schenkel, die von entge- 
gengesetzten Seiten des horizontalen Abschnittes vor- 
springen. Die vertikalen Abschnitte sind jeweils mit ei- 50 
nem Paar endloser Umlaufwege versehen, die jeweils 
einen Ruckwegabschnitt enthalten, der durch eine 
Buchse der oben beschriebenen Konfiguration gebildet 
wird. Die beiden endlosen Umlaufwege sind vorzugs- 
weise so angeordnet, daB sich ihre gebogenen Verbin- 55 
dungsabschnitte kreuzen, wenn man sie in Richtung der 
Langsachse der Einheit betrachtet. 

Die vorliegende Geradefuhrungseinheit zeichnet sich 
durch eine hohe Genauigkeit, ein sehr gutes Betriebs- 
verhalten und ein ruhiges Arbeiten aus. Es ist einfach im 60 
Aufbau und der Herstellung und daher preisgiinstig. 

Weitere Vorteile der vorliegenden Geradefuhrungs- 
einheit sind ihre groBe Dauerhaftigkeit, ihr leises Arbei- 
ten und ihr kompakter Aufbau sowie eine hohe struktu- 
relle Integritat im montierten Zustand bei gleichzeitig 65 
niedrigem Gleitwiderstand. 

Im folgenden werdeh Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher er-' 



lautert, dabei werden n^J^eitere Merkmale und Vor- 
teile der Erfindung ersichtlich werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine vereinfachte, teilweise geschnittene An- 
sicht einer vierfach gefiihrten Endlos-Geradefuhrungs- 
einheit gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung; 

Fig. 2 eine in groBerem MaBstab als Fig. 1 gehaltene 
perspektivische Darstellung eines Endes einer Halfte 
einer geteilten Buchse, welche einen Ruckwegabschnitt 
der Geradefuhrungseinheit gemaB Fig. 1 begrenzt; 

Fig. 3 eine Seitenansicht der in Fig. 2 dargestellten 
Buchsenhalfte; 

Fig. 4 eine vergroBerte Stirnansicht der Buchsenhalf- 
te gemaB Fig. 2; 

Fig. 5 eine vergroBerte Stirnansicht einer langsgeteil- 
ten Buchse, welche die in Fig. 2 dargestellte Buchsen- 
halfte enthalt; 

Fig. 6 eine Stirnansicht eines Endblockes, der einen 
Teil eines Schlittens der in Fig. 1 dargestellten Gerade- 
fuhrungseinheit bildet; 

Fig. 7 eine vereinfachte Ansicht des Endblockes ge- 
maB Fig. 6 von unten; 

Fig. 8 eine vergroBerte Stirnansicht einer einstucki- 
gen Buchse gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 9, auf die bereits Bezug genommen worden ist, 
eine perspektivische Darstellung einer typischen be- 
kannten vierfach gefiihrten Geradefuhrungseinheitan- 
ordnung und 

Fig. 10 eine vereinfachte Querschnittsansicht einer 
Halfte einer typischen bekannten vierfach gefiihrten 
Endlos-Geradefuhrungseinheit, wie sie in der Anord- 
nung gemaB Fig. 9 verwendet wird. 

Die in Fig. 1 als erste Ausfuhrungsform der Erfindung 
dargestellte, vierfach gefuhrte Endlos-Geradefuhrungs- 
einheit ahnelt im Aufbau in vieler Hinsicht der bekann- 
ten Geradefuhrungseinheit, die in Fig. 10 dargestellt ist 
und enthalt dementsprechend eine Schiene 2, einen 
Schlitten mit einem Mittelblock oder Gehause 1 und 
eine Mehrzahl von in Fig. 1 nicht dargestellten zylindri- 
schen Rollen. Die Schiene 2 ist gerade, hat eine ge- 
wunschte Lange und einen im wesentlichen rechtecki- 
gen Querschnitt mit zwei entgegengesetzten Seiten 3 
und 4, welche jeweils eine solche Vertiefung aufweisen, 
daB sie zwei entgegengesetzt geneigte innere Fuhrungs- 
flachen, eine obere und eine untere innere Fuhrungsfla- 
che 5 und 6 bzw. 7 und 8 bilden. Wie Fig. 1 zeigt, weisen 
die oberen geneigten inneren Fuhrungsflachen 5 und 7 
schrag nach unten und die unteren geneigten inneren 
Fuhrungsflachen 6 und 8 schrag nach oben. 

Die in Fig. 1 dargestellte Fuhrungseinheit enthalt fer- 
ner einen dreiteiligen Schlitten, der verschiebbar auf der 
Schiene 2 angeordnet ist und einen Mittelblock oder ein 
Gehause ! sowie zwei in den Fig. 6 und 7 dargestellte 
Endblocke 13, die am vorderen bzw. hinteren Ende des 
Mittelblockes befestigt sind, enthalt. Der Schlitten und 
damit auch der Mittelblock I haben einen Querschnitt, 
der im wesentlichen einem kopfstehenden U entspricht! 
der Mittelblock l.hat dementsprechend einen horizon- 
talen Abschnitt und zwei Schenkel oder vertikale Ab- 
schnitte, die von entgegengesetzten Seiten des horizon- 
talen Abschnittes in Richtung der Schiene 2. also in Fig 1 
nach unten, vorspringen. Wie Fig. 1 zeigt. ist jeder der 
vertikalen Abschnitte mit zwei endlosen Umlaufwegen 
versehen, die jeweils einen Laststreckenabschnitt, einen 
Ruckwegabschnitt und zwei gebogene Verbindungsab- 
schnitte, die entsprechende Enden des Laststrecken- 
und des Riickwegabschnittes verbinden, enthalten. 
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Bei der in Fig. 1 dargestellten^BPstruktion weist je 
der der vertikalen Abschnitte des Mittelblockes 1 eine 
Innenflache auf, die einer entsprechenden Seite 3 bzw. 4 
der Schiene 2 gegenuberliegt und ein Paar von entge- 
gengesetzt geneigten auBeren Fuhrungsflachen, eine 5 
obere und eine untere auBere Fuhrungsflache 10 und 9 
bzw. 12 und 1 1, bilden, die jeweils einer entsprechenden 
der inneren Fuhrungsflachen 5 und 6 bzw. 7 und 8 ge- 
geniiberliegen. Die obere auBere Fuhrungsflache 10 
liegt beispielsweise der oberen inneren Fuhrungsflache 10 
5 mit einem vorgegebenen Abstand gegenuber, wah- 
rend die untere auBere Fuhrungsflache 9 der unteren 
inneren Fuhrungsflache 6 mit Abstand gegenuberliegt. 
In entsprechender Weise liegt die obere auBere Fuh- 
rungsflache 12 der oberen inneren Fuhrungsflache 7 mit 15 
einem vorgegebenen Zwischenraum zwischen diesen 
beiden Flachen gegenuber und die untere auBere Fuh- 
rungsflache 2 liegt der unteren inneren Fuhrungsflache 
8 mit Abstand gegenuber. 

Auf der Seite der Seitenflache 3 der Schiene 2 wird 20 
dementsprechend ein oberer Laststreckenabschnitt 
zwischen einem Paar einander zugeordneter oberer in- 
nerer und auflerer Fuhrungsflachen 5 und 10 gebildet 
und ferner ein unterer Laststreckenabschnitt zwischen 
dem Paar einander zugeordneter innerer und auBerer 25 
Fuhrungsflachen 6 und 9. In entsprechender Weise wer- 
den auf der Seite der Seitenflache 4 der Schiene 2 ein 
oberer Laststreckenabschnitt zwischen den einander 
gegenuberliegenden inneren und auBeren Fuhrungsfla- 
chen 7 und 12 gebildet sowie ein unterer Laststrecken- 30 
abschnitt zwischen den beiden einander zugeordneten 
urid einander gegenuberliegenden unteren inneren und 
auBeren Fuhrungsflachen 8 und 1 1. In den oberen Last- 
streckenabschnitten zwischen den oberen inneren und 
auBeren Fuhrungsflachen 5 und 10 bzw. 7 und 12 sind in 35 
Fig. 1 nicht dargestellte zylindrische Rollen M angeord- 
net. In den unteren Laststreckenabschnitten zwischen 
den unteren inneren und auBeren Fuhrungsflachen 6 
und 9 bzw. 8 und 11 sind in Fig. 1 nicht dargestellte 
zylindrische Rollen N angeordnet. Auf diese Weise wird 40 
ein rollender Kontakt oder eine Walzlageranordnung 
zwischen dem Mittelblock 1 bzw. dem Schlitten und der 
Schiene 2 hergestellt. 

Der Mittelbock 1 ist in semen beiden vertikalen Ab- 
schnitten mit vier durchgehenden Ldchern 22, 23, 24 und 45 
25 versehen, in die die Buchsen 26, 27, 28 bzw. 29 einge- 
paBt sind. Die Buchsen 22, 23, 24 und 25 bilden jeweils 
einen Kanal 15, 17, 20 bzw. 21, welche die jeweiligen 
Ruckwegabschnitte darstellen. Der Kanal 15 bildet also 
den oberen rechten Ruckwegabschnitt, der Kanal 17 50 
den rechten unteren Riickwegabschnitt, der Kanal 20 
den linken oberen Riickwegabschnitt und der Kanal 21 
den linken unteren Ruckwegabschnitt. 

Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform haben die 
Buchsen 22 bis 25 die gleiche Form und bestehen aus 55 
einem Kunststoff. Bei der in Fig. 1 dargestellten Kon- 
struktion sind die Buchsen 22 bis 25 in Langsrichtung 
.geteilt und bestehen aus zwei komplementaren Buch- 
senhalften, wie unten noch naher erlautert werden wird. 
Wie ebenfalls noch erlautert werden wird, konnen die eo 
Buchsen 22 bis 25 gewunschtenfalls auch einstiickig sein. 

Die Kanale 15, 17, 20 und 21, die jeweils einen Ruck- 
wegabschnitt eines endlosen Umlaufweges bilden, ha- 
ben einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt, so 
daB die Rollen sich rollend hindurchbewegen konnen. 65 
Der Ruckwegabschnitt oder Kanal 15 ist im unteren 
Laststreckenabschnitt zwischen den unteren inneren 
und auBeren Fuhrungsflachen 6 bzw. 9 zugeordnet, so 



daB die Rollen N durch o^^ Laststrecken- und Ruck- 
wegabschnitte und durch die beiden gebogenen Verbin- 
dungsabschnitte, die die entsprechenden Enden des 
Laststrecken- und des Ruckwegabschnittes verbinden, 
rollen konnen. Der Ruckwegabschnitt oder Kanal 15 
und der zwischen den unteren inneren und auBeren 
Fuhrungsflachen 6 und 9 gebildete Laststreckenab- 
schnitt bilden also einen Teil eines endlosen Umlaufwe- 
ges. 



Der Ruckwegabschnitt oder Kanal 17 ist dem einen 
oberen Laststreckenabschnitt zugeordnet, der durch die 
oberen inneren und auBeren Fuhrungsflachen 5 und 10 
begrenzt ist und bildet dementsprechend einen Teil ei- 
nes weiteren endlosen Umlaufweges. Die Rollen M kon- 
nen dementsprechend zwischen diesem Laststrecken- 
. und Ruckwegabschnitt durch die beiden diese verbin- 
denden gebogenen Verbindungsabschnitte hin- und her- 
rollen. 

In entsprechender Weise bildet der Kanal 20 einen 
dritten Ruckwegabschnitt, der dem einen unteren Last- 
streckenabschnitt zugeordnet ist, der durch die unteren 
inneren und auBeren Fuhrungsflachen 8 und 11 be- 
grenzt wird und diese Laststrecken und Ruckwegab- 
schnitte bilden einen Teil eines endlosen Umlaufweges 
auf der Seite der Seitenflache 4 der Schiene 2. Der Ka- 
nal 21 bildet einen vierten Ruckwegabschnitt, der dem 
anderen oberen Laststreckenabschnitt zugeordnet ist, 
der durch die oberen inneren und auBeren Fuhrungsfla- 
chen 7 und 12 begrenzt wird; diese Laststrecken- und 
Ruckwegabschnitte bilden also Teile eines zweiten end- 
losen Umlaufweges auf der Seite der Seitenflache 4 der 
Schiene 2. 

Ahnlich wie bei der in Fig. 9 und 10 dargestellten 
Konstruktion ist am vorderen und hinteren Ende des in 
Fig. 1 dargestellten Mittelblockes 1 jeweils ein End- 
block 13 befestigt, wie er in Fig. 6 und 7 dargestellt ist 
Wie noch naher erlautert werden wird, bildet jeder End- 
block 13 zwei Paare von sich kreuzenden Verbindungs- 
abschnitten 14 und 15 bzw. 18 und 19. Der rechte obere 
Ruckwegabschnitt 15 steht also durch den gebogenen 
Verbindungsabschnitt 14 in Verbindung mit dem unte- 
ren Laststreckenabschnitt, der durch die unteren inne- 
ren und auBeren Fuhrungsflachen 6 und 9 begrenzt 
wird; der rechte untere Ruckwegabschnitt 17 stent in 
Verbindung mit dem oberen Laststreckenabschnitt, der 
durch die oberen inneren und auBeren Fuhrungsflachen 
5 und 10 begrenzt wird. Der linke obere Riickwegab- 
schnitt 20 steht in Verbindung mit dem unteren Last- 
streckenabschnitt, der durch die unteren inneren und 
auBeren Fuhrungsflachen 9 und 10 begrenzt wird, und 
der linke untere Ruckwegabschnitt 21 steht in Verbin- 
dung mit dem oberen Laststreckenabschnitt, der durch 
die oberen inneren und auBeren Fuhrungsflachen 7 und 
12 begrenzt wird. 

Im foigendeh soil nun die Konstruktion der Buchsen 
26 bis 29 unter Bezugnahme auf die Fig. 2 bis 5 naher 
erlautert werden. Da die Buchsen bei dieser Ausfiih- 
rungsform gleich sind, wird nur die Buchse 26 stellver- 
tretend fur alle Buchsen beschrieben. 

Wie am deutlichsten aus Fig. 5 ersichtlich ist. ist die 
als Ausfuhrungsbeispiel dargestellte Buchse 26 in 
Langsrichtung geteilt und enthalt zwei spiegelbildlich 
gleiche Buchsenhalften 30 und 31. Die Struktur der 
Buchsenhalfte 30 ist in den Fig. 2 bis 4 genauer darge- 
stellt. Wie ersichtlich, hat die Buchsenhalfte 30 eine im 
wesentlichen langgestreckte Gestalt und weist eine in 
Langsrichtung verlaufende Hauptnut 32 auf, die einen 
im wesentlichen rechteckigen Querschnitt hat. In einer 
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Seitenflache 33 der Hauptnut 3^BRme seitliche Aus- 
nehmung 34 vorgesehen, ferner weisen die obere Fiache 
35 und die untere Fiache 36 der Hauptnut 32 eine obere 
Ausnehmung 37 bzw. eine untere Ausnehmung 38 auf. 
Die Ausnehmungen 34, 37 und 38 dienen a!s Aufnahme- 5 
raume fur ein Schmiermittel, also z. B. als Oltaschen. 

Ein wesentliches Merkmal der Buchsenhalfte 30 be- 
steht darin, daB sie keine ebene Stirnflache, sondern eine 
profilierte Passungskonfiguration aufweist. Bei dem 
dargestellten AusfOhrungsbeispiel hat die Buchsenhalf- io 
te 30 an ihren Enden Vorsprunge 41 und 42 (Fig. 3), die 
in Langsrichtung vorspringen, und einen zuruckgesetz- 
ten Abschnitt, der durch eine horizontal Seitenwand 40 
des Vorsprunges 41 bzw. 42 und eine vertikale Stirnfla- 
che 39 begrenzt ist, wie insbesondere Fig. 2 zeigt. Bei 15 
dem dargestelJten Ausfuhrungsbeispiel ergeben die 
Vorsprunge 41 und 42 der komplementaren Buchsen- 
halften 30 und 31 im zusammengesetzten Zustand eine 
halbmondformige oder kreissegmentformige Struktur, 
es sei jedoch darauf hingewiesen, daB die Vorsprunge 40 20 
und 41 auch irgendeine andere geeignete Konfiguration 
aufweisen konnen. 

Wenn zwei komplementare Buchsenhalf ten 30 und 31 
zusammengesetzt werden, um eine vollstandige, geteilte 
Buchse 26 zu bilden, bei der die PaB- oder Anlageflache 25 
dieser Buchsenhalften 30 und 31 aneinander anliegen, 
wird, wie am deutlichstenaus Fig. 5 ersichtlich ist, durch 
die vereinigten Hauptnuten 32 der Buchsenhalften 30 
und 31 ein Ruckwegabschnitt oder Kana] 15 gebildet. 
Der Ruckwegabschnitt oder Kanal 15 erstreckt sich in 30 
Richtung der Langsachse der zusammengesetzten 
Buchse 26 durch deren ganze Lange, dasselbe gilt fur die 
als Ol- oder Fett-Taschen dienenden Vertiefuneen 43 
44, 45 und 46. 

Wie ebenfalls am deutlichsten aus Fig. 5 ersichtlich 35 
1st, bilden die beiden Vorsprunge 41 der beiden zusam- 
mengesetzten Buchsenhalften 30 und 31 einen halb- 
mond- oder kreissegmentformigen Vorsprung 47, wah- 
rend die zuruckgesetzten Stirnflachen 39 und die Seiten- 
flachen 40 einen hufeisenformigen zuruckgesetzten Ab- 40 
satz oder Abschnitt 48 begrenzen. Wie bereits erwahnt, 
kann der zusammengesetzte Vorsprung 47 und der zu- 
riickgesetzte Abschnitt 48 auch irgendeine andere ge- 
eignete Form haben. 

Die Konstruktion der Endblocke 13, die am vorderen 45 
und hinteren Ende des Mittelblockes 1 befestigt sind, ist 
in den Fig. 6 und 7 genauer dargestellt. Die Endblocke 
13 haben jeweils eine Anlageflache 49. die in Beruhrung 
mit einer Endflache des Mittelblocks 1 gebracht wird 
und einen rechten sowie einen linken x-formigen ausge- 50 
schnittenen Teil 64 und 65 aufweisen. Im rechten x-for- 
migen ausgeschnittenen Teil 64 sind zwei Formteile 66 
und 67 angeordnet, die zwei gebogene Verbindungsab- 
schnitte 14 bzw. 16 bilden. die sich kreuzen und in ent- 
sprechender Weise sind im linken x-formigen ausge- 55 
schnittenen Teil 65 zwei Formteile 68 und 69 angeord- 
net, die zwei sich kreuzend angeordnete gebogene Ver- 
bindungswegabschnitte 18 und 19 bilden. 

Die gebogenen Verbindungswegabschnitte 14, 16, 18 
und 19 haben jeweils ein Ende 50,51,54 bzw. 55, das zum so 
einen Ende einer entsprechenden auBeren Fuhrungsfla- 
che 9, 10, 11 bzw. 12 des Mittelblockes I hin offen und 
mit dieser verbunden ist und die anderen Enden 52, 56, 
57 bzw. 59, die an der Anlageflache 49 des Endblocks 30 
gebildet sind, stehen in Verbindung mit den entspre- 65 
chenden Ruckwegabschnitten 15, 17. 20 bzw. 21 des Mit- 
telblocks 1. 

.Aus den Fig. 6 und 7 ist ersichtlich, daB Mundungen 



oder Enden 52, 56, 57 unl^an der Anlageflache 49 des 
Endblocks 13 Vorsprunge 58, 62, 53 bzw. 63 aufweisen. 
deren Form jeweils komplementar zur Form des zu- 
ruckgesetzten Abschnitts 48 am Ende der in Fig. 5 dar- 
gestellten zusammengesetzten Buchse 26 ist. Wie Fig. 6 
zeigt, haben die Mundungen oder Enden 52, 56, 57 und 
59 eine im wesentlichen rechteckige Querschnittsform 
und die drei Seiten jeder dieser Mundungen oder Enden 
52, 56, 57 und 58 sind von einem entsprechenden der 
Vorsprunge 58, 62, 53 bzw. 63 umgeben, wobei die ver- 
bletbende eine Seite 60 bzw. 61 in der gleichen Ebene 
wie die Anlageflache 49 des Endblocks 13 liegt. 

Bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel werden 
zwei komplementare Buchsenhalften 30 und 31 zu einer 
vollstandigen Buchse 26 zusammengesetzt, die dann in 
eines der durchgehenden Locher 22 bis 25 eingesetzt 
wird. Danh wird die Stirnflache des Vorsprungs 47 der 
Buchse 26 zur Anlage an die Anlageflache 49 des End- 
blocks 13 gebracht, wobei der zuriickgesetzte Abschnitt 
48 der Buchse in Deckung mit einem entsprechenden 
Vorsprung 58, 62, 53 bzw. 63 des Endblocks 13 kommt, 
so daB eine Positionierung des Mittelblocks l.der Buch- 
se 26 und des Endblocks 13 in bezug aufeinander mit 
hoher Genauigkeit gewahrleistet ist. Die Ruckwegab- 
schnitte 15, 17, 20 und 21 werden dadurch mit hoher 
Genauigkeit bezuglich der zugehorigen Enden der ge- 
bogenen Verbindungsabschnitte 14, 16, 18 bzw. 19 aus- 
gerichtet und die Montage des Schlittens kann dann 
durch Zusammenziehen des Mittelblocks 1 und der End- 
blocke 13 durch Schrauben oder dergleichen vollendet 
werden. f 

Bei dem oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Buchse 26 eine geteilte Konstruktion, welche zwei 
komplementare Buchsenhalften 30 und 31 enthalt. Fig. 8 
zeigt als alternative Konstruktion eine andere Buchse 
70 in Form eines einstuckigen Bauteils aus Kunststoff. 
Wie Fig. 8 zeigt, hat die Buchse 70 ebenfalls einen langs 
ihrer Langsachse durchgehenden Kanal 71, der einen 
Ruckwegabschnitt bildet. Der Kanal 71 hat ebenfalls 
einen im wesentlichen rechteckfdrmigen Querschnitt 
und weist an jeder seiner vier Seitenflachen eine Vertie- 
fung 72, 73, 74 bzw. 75 auf. Diese Vertiefurigen erstrek- 
ken sich ebenfalls in Achsrichtung der Buchse 70 uber 
deren ganze Lange und sie dienen zur Aufnahme eines 
Schmiermittels, also insbesondere als Oltaschen. Wie 
bei dem oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel weist 
die Buchse 70 ebenfalls eine profilierte Passungsstruk- 
tur an jedem Ende auf, insbesondere einen etwa halb- 
mondformigen Vorsprung 76 und einen ungefahr hufei- 
senformigen zuruckgesetzten Abschnitt 77. Das in 
Fig. 8 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel funktioniert al- 
so im wesentlichen ebenso wie die oben beschriebene 
langsgeteilte Buchse. 

Es sei darauf hingewiesen, daB die Vorsprunge 47 und 
46 sowie die zuruckgesetzten Abschnitte 48 und 77 ir- 
gendeine gewunschte Form haben konnen, solange sie 
die angestrebte Ausrichtung der Elemente des Schlit- 
tens gewahrleistet. Die Vorsprunge 47 und 76 sowie die 
zuruckgesetzten Abschnitte 48 und 77 sollten jedoch so 
geformt sein, daB sie eine freie Drehung der Buchsen 26 
und 70 in den Lochern 22 bis 25 verhindern. 

Patentanspriiche 

1. Geradefuhrungseinheit mit 

- einer Schiene (2), welche eine innere Fuh- 
rungsanordnung (5 bis 8) aufweist, 

- einem Schlitten, der eineri Mittejblock (1) 
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10 



15 



20 



25 



sowie zwei an dessen^^egengesetzten En- 
den angebrachte Endblocke (13) aufweist, wo- 
bei der Mittelblock (1) eine auBere Fuhrungs- 
anordnung (9 bis 12) aufweist, die der inneren 
Fuhrungsanordnung mit Abstand gegenuber- 
liegt, 

— mindestens einem endlosen Umlaufweg.der 
eine Vielzahl von Walzlagerelementen enthalt 
und einen durch die innere und auBere Fuh- 
rungsanordnung gebildeten Laststreckenab- 
schnitt, einen Ruckwegabschnitt, der durch ei- 
nen Kanal (15, 17, 20 oder 21) in einer Buchse 
(26, 27, 28 oder 29) gebildet wird, die in einem 
Loch (22, 23, 24 oder 25) des Mittelblockes 
angeordnet ist und zwei jeweils in einem End- 
block (13) angeordnete, gebogene Verbin- 
dungsabschnitte aufweist, die entsprechende 
Enden des Laststrecken- und des Riickwegab- 
schnittes verbinden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Buchse (26, 27, 
28 oder 29) an jedem Ende eine erste Profilstruktur 
(39, 40, 41) aufweist und daB die Endblocke (13) an 
den mit dem Ruckwegabschnitt in Verbindung ste- 
henden Ende des Verbindungsabschnittes eine zur 
ersten Profilstruktur kornplementare zweite Profil- 
struktur aufweisen. 

2. Geradefuhrungseinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Buchse aus einem 
Kunststoff besteht 

3. Geradefuhrungseinheit nach Anspruch 1 oder 2, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Buchse aus min- 
destens zwei Teilen besteht. 

4. Geradefuhrungseinheit nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Buchse zwei kom- 
plementare Buchsenhalften aufweist. 35 

5. Geradefuhrungseinheit nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Buchse (70) ein- 
stuckigist 

6. Geradefuhrungseinheit nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
das die Buchse aufnehmende Loch (22, 23, 24 oder 
25) einen kreisformigen Querschnitt hat und daB 
die Buchse (26, 27, 28 oder 29) zylindrisch ist 

7. Geradefuhrungseinheit nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
die Walzlagerelemente Roilen sind und daB der den 
Ruckwegabschnitt bildende Kanal (15, 17, 20, 21) 
einen im wesentlichen rechteckforrhigen Quer- 
schnitt hat. 

8. Geradefuhrungseinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die innere Fuhrungsan- 
ordnung ein erstes Paar entgegengesetzt geneigter 
innerer Fuhrungsflachen, eine obere und eine unte- 
re innere Fuhrungsflache (5, 6 bzw. 7, 8), an jeder 
Seite (3, 4) der Schiene (2) aufweist und daB die 55 
auBere Fuhrungsanordnung ein zweites Paar ent- 
gegengesetzt geneigter auBerer Fuhrungsflachen, 
eine iintere und eine obere auBere Fuhrungsflache 
(9, 10) bzw. (11, 12), entsprechend jedem ersten 
Paar von Fuhrungsflachen aufweist 

9. Geradefuhrungseinheit nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Mittelblock (1) vier 
Locher (22 bis 25) aufweist. in denen jeweils eine 
Buchse (26 bis 29) sitzt, und daB jeder der beiden 
Endblocke (13) vier gebogene Verbindungsab- 
schnitte aufweist, welche sich paarweise kreuzen 
und in Verbindung mit einem zugehorigen Last- 
streckenabschnitt und Riickwegabschnitt jeweils 
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einen endlosen Umlaulweg bilden. 
10. Geradefuhrungseinheit nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeder einen Ruckwegabschnitt bildende Kanal (15, 
1 7, 20, 21) mindestens eine langliche Vertiefung (34, 
37 oder 38) zur Aufnahme eines Schrniermittelvor- 
rats aufweist 
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